	Thématiques environnementales :
	

	Niveau :
	Seconde

	Chapitre :
	L’énergie

	ITEMS
	CONTENUS* FICHE * DOCUMENTAIRE * FICHE * DOCUMENTAIRE



	Introduction : 
	Cette fiche sert d’appoint au professeur qui dispense un cours sur les ressources naturelles et leur gestion durable en classe de quatrième. Celui-ci y trouvera quelques ressources pour améliorer le contenu et la méthodologie d’approche et d’insertion des questions environnementales.

	Compétences ciblées :
	Les compétences visées dans cette leçon sont : 
· Savoir s’informer. Tirer des informations : sur les sources d’énergies ; sur la gestion des ressources énergétiques
· Savoir réaliser. Economiser l’énergie
· Savoir raisonner. Mettre en relation des faits relatifs l’énergie et à sa gestion pour expliquer des situations problématiques
Selon l’orientation de la situation problème (didactique, ou complexe) plusieurs compétences peuvent être mobilisées.

	Objectifs de la fiche :
	1. Mettre à la disposition de l’enseignant des ressources pédagogiques à caractère environnemental sur l’énergie
2. Proposer des exercices d’évaluation

	Situation problème
	1. Situation problème 1.  
Ousmane s’étonne de la grande différence des montants des factures d’électricité de sa maison. La facture de janvier s’élève à 36. 000 F alors que celle d’août est de 73.000 F. 
Il recherche les explications à travers les comportements des occupants de la maison. 
2. Situation problème 2.   
Le village Mbind Diogoye réclame l’électrification du village. L’Agence sénégalaise d’électrification rurale (ASER) propose aux populations l’installation de plaques solaires. 
Le professeur de physique demande à un groupe d’élèves de faire des recherches en vue d’une exposition pour la sensibilisation des villageois.  

	Ressources pédagogiques
	1. R P 1.  Types d’énergie 




2. RP 2. Ressources énergétiques


3. RP 3. Des ressources énergétiques contre le changement climatique et pour le développement durable



4. RP 4 Les énergies propres




5. RP 5. Vidéo. Les digesteurs à biogaz

 tableau à deux colonnesCette vidéo traite de la production de biogaz. Elle peut être utilisée comme exercice. Le professeur demande à l’élève de faire ressortir les principales étapes du processus de fabrication du biogaz.
https://www.youtube.com/watch?v=e3D9uotfVdE 


RP 6. Vidéo sur la centrale solaire de Bohol 


Mise en service en octobre 2016, la station solaire Senergy 2 va fournir de l’électricité à 160 000 personnes, dans un pays où près d’un Sénégalais sur deux n’y a pas accès. Elle permet aussi d’accroître la part de l’énergie renouvelable dans le mix énergétique du Sénégal, qui ambitionne de porter à 20 % le volume d’électricité « verte » en 2017. La mise en service de Senergy 2 équivaut à une réduction des rejets de CO2 dans l’atmosphère de quelque 23 000 tonnes par an. https://www.youtube.com/watch?v=UqFAV4VHtAI 







	Glossaire illustré / Liens utiles
	


	Evaluation
	




Ressources enrgetiques
RP 2. Ressources énergétiques

Les populations sahéliennes ont appris à leurs dépens que la pérennité des ressources dites renouvelables est conditionnelle. Les forêts et les sols qui sont parmi leurs principales ressources ont montré des signes évidents de dégradation. L’allongement de la distance à parcourir et du temps à mettre pour se procurer du bois de chauffage (trois à quatre heures pour vingt ou trente kilogrammes soit 80.000 à 120.000 kcal) est symptomatique, en milieu rural, du recul de la forêt. De même, la dépendance de plus en plus grande vis-à-vis des engrais chimiques pour améliorer les productions agricoles est un indicateur de l’épuisement des sols. Les facteurs principaux qui expliquent la dégradation sont la sécheresse et la pression démographique. 

Une faible technicité comme une technologie avancée peut causer de grands dommages aux ressources. C’est le cas du foyer-trois-pierres et de la tronçonneuse. 

[image: ]	Avec le foyer-trois-pierres, seuls 5% de l’énergie participent à la cuisson des aliments. C’est dire que 95 % sont perdus sous forme de chaleur. En d’autres termes, 5 kg de bois interviennent sur les  100 kg utilisés. 

Avec le fourneau Malgache, le rendement est estimé à 15% alors que le fourneau Jambar à un rendement de 33 %.
Il faut modifier certains de nos comportements comme boire du thé préparé au charbon de bois.



[image: ]En quelques minutes la tronçonneuse fait tomber un arbre de 300 ans là où le bucheron mettrait plusieurs jours. 
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Tronconneuse
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Ressources nrj  changement climatique


Ressources nrj changement climatique
RP 3. Des ressources énergétiques contre le changement climatique et pour le développement durable

- Contre l’élévation de la température : contre l’émission des gaz à effet de serre

- Renforcer les capacités d’adaptation

- Promotion de la  résilience

L’agriculture, l’énergie, les déchets et les procédés industriels représentent respectivement 49 %, 40 %, 7 % et 4 % des émissions. Il faut relever qu’en 2005, le CO2 représentait 83 % des émissions. Au total, 89 % des émissions de CO2 sont dus au secteur de l’énergie et seulement 11 % aux procédés industriels. L’agriculture, quant à elle, est responsable de 79 % des émissions de méthane, suivie des déchets pour 12 % et de l’énergie pour 8 %. Le secteur de l’énergie a été le principal moteur de la croissance des émissions, responsable pour 58 % de l’augmentation des émissions dans la période 2000-2005 (Ministère de l’Environnement et de la Protection de la Nature, 2015). [footnoteRef:1] [1:  Ibrahima Ly La politique énergétique du Sénégal au lendemain de la Cop 21 : enjeux et perspectives https://scienceetbiencommun.pressbooks.pub/soleilpourtous/chapter/la-politique-energetique-du-senegal-au-lendemain-de-la-cop-21-enjeux-et-perspectives/] 


Pour relever ce défi, trois moyens d’action en lien étroit avec la politique énergétique existent :

· la réduction des émissions des gaz à effet de serre (GES) notamment au travers de l’utilisation rationnelle de l’énergie;

· le développement d’énergies renouvelables qui n’émettent pas de gaz à effet de serre;

· la création de puits de GES (reboisement, réduction de la pression sur le bois énergie).

Cette ambition se décline en trois objectifs stratégiques prioritaires :

· l’objectif de taux d’électrification dans l’UEMOA est de passer de 17 % en 2007 à 80 % en 2020 et 100 % en 2030 (accès universel au service de l’électricité);

· le prix moyen de l’électricité dans l’espace UEMOA est réduit à 30 francs CFA le kWh à l’horizon 2030;

· la proportion d’énergies renouvelables et durables (hydroélectricité, solaire, biomasse, éolien) dans le parc de production passera de 36 % en 2007 à 82 % en 2030.  

Les stratégies internationales en matière d’énergie durable sont traduites dans les documents nationaux de politique énergétique ou environnementale du Sénégal.



Le PSE vise à contribuer à l’objectif du service universel de l’énergie pour les zones rurales en assurant le développement rapide de l’accès à l’électricité avec un objectif de 60 % de taux d’électrification rurale en 2017. Ainsi les actions qui seront mises en œuvre porteront sur :

· le développement de nouvelles sources d’énergie : solaire, éolien, biomasse;

· le renforcement de l’usage des énergies propres par les ménages (butane, biogaz);

· l’accélération de la mise en œuvre des concessions d’électrification rurale.





[image: ]

[image: ]

https://www.au-senegal.com/le-senegal-se-lance-dans-l-energie-eolienne,15557.html
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Les énergies propres.docx
Les énergies propres

Extrait de https://www.academia.edu/32875747/Energies_et_Environnement_Module_UED_2.1_Etudiants_2%C3%A8me_Ann%C3%A9e_LMD_-ST_Semestre_3_Cr%C3%A9dit_1_Coefficient_1_Contenu_du_module

1. Energie éolienne

[image: ]
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2. Energie solaire

[image: ]
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3. Energie hydro-électrique
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4. Energie marémotrice
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5. Energie  de la biomasse
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6. Énergie géothermique
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Avaniages

Inconvénients

crgic infinic

- Une bonne source d'énergie renouvelable.

- Une énergic non-polluante.
- La lumiére ne coute rien.
- Peut de soutient ct durent longtemps.

“Tiny a pas de lumicre la nuit.

- A besoin de beaucoup despace.

- Le placement modifier énergic pris dans les panncaux.
- Panncau fragile.

- Faible rendement.

- Coilt élevé des panncaux
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Constructions - artificiclles qui s'opposent a I'écoulement naturel de I'cau. Dans les centrales
hydrauliques. on transforme I'énergic crée par I'cau.

Cette énergic est ensuite convertic successivement en énergic mécanique par la turbine, puis en
Glectricité par alternateur couplé 2 la turbine. Cette technique n’est pas polluante.

Les centrales hydro-Glectriques convertissent ['énergie de I'eau en mouvement en énergic Clectrique.
L'énergic provenant de la chute dunc masse d'cau est tout dabord transformée dans une turbine
hydraulique en énergic mécanique. Cette turbine entraine un alternateur dans lequel Iénergic mécanique
est transformée en énergie dlectrique.

Diune fagon générale, la puissance que Fon peut tirer dunc chute dépend non sculement de la

hauteur de la chute, mais aussi du débit du cours d'cau. Le choix de Iemplacement d'une centrale hydro-
Glectrique dépend donc de ces deux facteurs. La puissance disponible est donnée par I'équation :

P=9.8qh

P puissance hydraulique, en kilowatts (kW]
q': débit en métres cubes par seconde [m 3/5]
h: hauteur de la chute, cn métres [m]

9.8 : coefficicnt tenant compte des uni
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Avantages Inconvénients

~ Encrgic infinic ~ Impact sur lc paysage

- Pas de pollution - Une perturbation de Iéquilibre écologique
- Excellent rendement - Grands barrage couteux.

- L'eau et autour du monde entier

Suivant la hauteur de chute. on distingue :

1. les centrales de haute chute : ont des hauteurs de chute supéricures 2 300 m:
2. les centrales de moyenne chute : ont des hauteurs comprises entre 30 m et 300 m
3. les centrales de basse chute : ont des hauteurs de chute inféricures 2 30 m :

Ratorus

e

Principe d’une centrale hydro-clectrique.
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Constructions artificiclles qui s'opposent a la force de la marée et permet de produire de I'¢lectricité
en transformant I'énergie crée par I'eau.

Cette énergic est ensuite convertic successivement en énergic mécanique par la turbine, puis en
Glectricité par alternateur couplé 2 la turbine. Cette technique n’est pas polluante.

Avantages Inconvénients

~ Encrgic infinic ~Impact sur les poissons ct biomasses aux
- Pas de pollution abords de I'océan

- Excellent rendement
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La combustion de la matiére organique (plantes, arbres, déchets animaux, agricoles ou urbains)
produit de la chaleur ou de I'électricité.

Les biocarburants sont des carburants dlorigine végétale ou animale « carburants verts ». Peu
répandus pour I'instant, on les produit  partir de plants cultivés dans ce but. Iis possedent des proprités
similaires au pétrole et peuvent semployer dans des moteurs diesel ou des moteurs & essence. ils s
substituent particllement ou totalement aux carburants pétroliers. notamment pour faire rouler les
véhicules propres.
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La chaleur du sous-sol chauffe directement I'cau ou fait tourner les turbines des centrales pour
produire de I'électricité.
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Cette énergic électrique st produite par la force exerede par le vent sur les pales de I'hélice et grice

4 des systémes couplés turbine ct akernatcur.

La force éolienne est connucet exploitée depuis des millicrs d’années au tavers des moulins a vent
et de la navigation. par exemple. Aujourd’hui. nous pouvons exploiter cette éncrgic  I'aide d’hélices
spéciales qui cmmagasinent le ventet de machines qui le transforment en énergie électrique.

Les coliennes sont installées sur terre et en mer dans des endroits ol k vent atteint une vitesse
¢levée et constante. Le vent fait towrner les pales. clles entrainent I'alternateur qui produit I'électricité.
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Avantages Inconvénients

~ Encrgic infinic ~Impact sur le paysage
- Pas de pollution - Rendement moyen

-1l y a toujours du vent dans un méme | - La migration des oiscaux.
endroit, done jour ct nuit.
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Liénergie solaire ou photovoltaique : c'est la transformation de la lumiére du soleil en électricité par
Pintermédiaire de panncaux photovoltaiques.

Licffet photovoltaique a 6i¢ découvert en 1839 par le physicien frangais Beequercl. Un panncau
solaire fonctionne par I'cffet photovoltaique c'est-a-dire par la création d'une force électromotrice lice
T'absorption d‘énergic lumincuse dans un solide.

Cest le seul moyen connu actucllement pour convertir directement la lumiére en électricité.
La cellule photovoltaique constitue I'élément de base
des panncaux solaires photovoltaiqu

11 S"agit d’un dispositif semi-conducteur a base de silicium délivrant une tension de Pordre de 0.5
20,6 V. Les plus répanducs sont constituées de deux couches de silicium. L'unc, dopée en phosphore, cst
riche en électrons. L autre, dopée en bore, présente des trous d'¢lectron
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Les digesteurs à  biogaz [Info Compensation Carbone][via torchbrowser.com].mp4


Les digesteurs � biogaz [Info Compensation Carbone][via torchbrowser.com].mp4
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Sénégal - la plus  grande centrale solaire d'Afrique de l'Ouest[via torchbrowser.com].mp4


S�n�gal - la plus grande centrale solaire d'Afrique de l'Ouest[via torchbrowser.com].mp4
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Glossaire illustré
		1. Adaptation

On appelle adaptation le processus de modification d'un objet, d'un organisme vivant ou d'une organisation humaine de façon à rester fonctionnel dans de nouvelles conditions, ainsi que le résultat de ce processus. 

L'adaptation au changement climatique désigne les stratégies, initiatives et mesures visant à réduire la vulnérabilité des systèmes naturels et humains contre les effets (présents et attendus) des changements climatiques.

		[image: ]

https://www.jamaafunding.com/projets/camp-climat-bamboung/details



		2. Atténuation 

On dit qu’une activité contribue à l’atténuation du changement climatique si elle contribue à la stabilisation des concentrations de Gaz à effet de serre (GES) dans l’atmosphère à un niveau qui empêche toute perturbation anthropique dangereuse du système climatique.

D’après l’Organisation de coopération et de développement économiques (OCDE), il s’agit d’activités permettant :

•	de réduire ou limiter les émissions de gaz à effet de serre ;

•	la protection et l’amélioration des puits et réservoirs des GES (ex. forêts et sols).

https://www.ademe.fr/expertises/changement-climatique/quoi-parle-t/lattenuation-ladaptation 

		[image: ]



		3. Biogaz

Le biogaz est le gaz produit par la fermentation de matières organiques en l'absence d'oxygène. C'est un gaz combustible composé essentiellement de méthane et de dioxyde de carbone.

 

https://www.thiesvision.com/THIES-10-000-biodigesteurs-pour-des-menages-vulnerables-d-ici-2019_a16721.html 

		[image: ]



		4. Changement climatique

Le changement climatique anthropique ou réchauffement climatique est le fait des émissions de gaz à effet de serre engendrées par les activités humaines, modifiant la composition de l'atmosphère de la planète. À cette évolution viennent s'ajouter les variations naturelles du climat

 

https://www.lepetitjuriste.fr/35373-2/ 
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		5. Énergie

En physique, l'énergie est une mesure de la capacité d'un système à modifier un état, à produire un travail entraînant un mouvement, un rayonnement électromagnétique ou de la chaleur. Dans le Système international d'unités (SI), l'énergie s'exprime en joules.

 

https://www.investindrc.cd/fr/secteurs/energie 

		[image: https://www.investindrc.cd/images/2016/03/02/energy_large.jpg]



		6. Résilience 

Capacité à surmonter les chocs 

Dans le cadre de l'aménagement du territoire ou de l'urbanisme est appelée ville résiliente la ville qui a la capacité de s'adapter aux événements afin de limiter les effets des catastrophes naturelles et de retrouver un fonctionnement normal le plus rapidement possible.

 

http://www.initiativesclimat.org/Toutes-les-initiatives/Resilience-du-departement-de-Gossas-face-au-changement-climatique 
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Evaluation
		Exercice 1

A partir des définitions et d’autres recherches, mets une croix sur les caractéristiques de chaque type d’énergie du tableau ci- dessous. 

Nota Bene : tu n’es pas obligé de remplir toutes les cases. 



		Type d’énergie

		Renouvelable 

		Non renouvelable

		Propre  

		polluant 

		Mesures d’adaptation

		Mesures d’atténuation



		Fossile 

		

		

		

		

		

		



		Solaire 

		

		

		

		

		

		



		Éolienne 

		

		

		

		

		

		



		Biomasse

		

		

		

		

		

		



		Marémotrice 

		

		

		

		

		

		



		Nucléaire

		

		

		

		

		

		



		Géothermique 

		

		

		

		

		

		







Exercice 2

Les ressources non renouvelables s’épuisent d’années en années car nous avons au quotidien besoin de plus en plus d’énergie. Même si depuis un certain temps on développe les ressources énergétiques renouvelables, celles-ci ne sont pas disponibles en quantité suffisante. Il est donc de notre devoir de limiter notre consommation énergétique.

1. Cite les différentes actions à mener afin de rendre ta maison plus économe.

2. Quels autres gestes pourraient te permettre de faire des économies d’énergie ?



Exercice 3. Quel critère te permet de décider si une source d’énergie est renouvelable ou non ?



Exercice 4. Cite trois cas d’utilisation directe de la chaleur du soleil
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Types d'énergie
IV. Ressources pédagogiques

R P 1.  Types d’énergie

Il existe plusieurs types d’énergie. Certaines d’entre elles sont renouvelables, d’autres non renouvelables. Il y a des énergies propres, d’autres qui sont polluantes.  
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Eolienne -
Nucléaire
Marémotrice
Musculaire Biomasse

| CONCEPTOGRAMME ENERGEE |
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Ressources  enrgetiques


